


企业（或者其他经济

组织）名称

固力发集团股份有限公

司
地址

浙江省乐清市乐清经济开发区

纬十一路 188 号

联系人 卢聪渊 联系方式 184-5714-8425

企业（或者其他经济组织）名称是否是委托方？ ■是 否，如否，请填写下列委托方信息。

委托方名称：固力发集团股份有限公司 地址：浙江省乐清市乐清经济开发区纬十一路 188 号

联系人：卢聪渊 联系方式（电话、email）：184-5714-8425

企业（或者其他经济组织）所属行业领域 C3829 其他输配电及控制设备制造

企业（或者其他经济组织）是否为独立法人 是

核算和报告依据
《工业其他行业企业温室气体排放核算方法

与报告指南（试行）》

温室气体排放报告（初始）版本/日期 2025/3/10

温室气体排放报告（最终）版本/日期 2025/3/25

排放量
按指南核算的企业法人边界的温

室气体排放总量

按补充数据表填报的二氧化碳排放

总量

初始报告的排放量 2690.37tCO2e /

经核查后的排放量 2690.37tCO2e /

初始报告排放量和

经核查后排放量差

异的说明

受核查方初始排放报告核与经核

查后排放量数据一致
/

核查结论：

1.排放报告与核算指南的符合性

基于文件评审和现场访问，在所有不符合项关闭之后，核查小组确认：

固力发集团股份有限公司 2024年度的排放报告与核算方法符合《工业其他行业企业温室气

体排放核算方法与报告指南（试行）》。

2.排放量声明

2.1按照核算方法和报告指南核算的企业温室气体排放总量的声明

固力发集团股份有限公司 2024年度排放涉及的温室气体仅有二氧化碳，其中 2024年度化石燃

料燃烧排放 72.61氧化碳，电力排放总量为 2691.37吨二氧化碳。固力发集团股份有限公司 202

4年度核查确认的排放量如下：

源类别 排放量（t） 温室气体排放量（tCO2e）
化石燃料燃烧 CO2 排放量 72.61 72.61

碳酸盐使用过程 CO2 排放量 0.00 0.00
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1 概述

1.1 核查目的

根据《关于做好 2023—2025年发电行业企业温室气体排放报告管理

有关工作的通知》环办气候函〔2023〕43号、《十四五”控制温室气体

排放工作方案》（国发[2021]31号）的要求，温州寰发节能科技有限公

司受固力发集团股份有限公司的委托，对固力发集团股份有限公司（以

下统称“受核查方”）2024年度的温室气体排放报告进行核查。此次核查

目的包括：

-确认受核查方提供的温室气体排放报告及其支持文件是否是完整

可信，是否符合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

要求；

-确认受核查方温室气体排放监测设备是否已经到位、测量程序是否

符合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》及相应的

国家要求；

-根据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计算结果是否真实、

可靠、正确。

1.2 核查范围

本次核查范围包括：

-受核查方 2024 年度在企业运营边界内的温室气体排放，即浙江省

乐清市乐清经济开发区纬十一路 188 号厂址内的温室气体排放，核查内

容主要包括：

（1）化石燃料燃烧 CO2 排放；

（2）碳酸盐使用过程 CO2 排放；

（3）废水厌氧处理 CH4 排放；

（4）CH4 回收与销毁量；

（5）CO2 回收利用量；

（6）净购入电力和热力隐含的排放。



2

1.3 核查准则
-《关于做好 2023—2025 年发电行业企业温室气体排放报告管理有

关工作的通知》环办气候函〔2023〕43号

-《碳排放交易交易管理暂行办法》（国家发展改革委令第 17 号）

-《十四五”控制温室气体排放工作方案》（国发[2021]31号）

-《国家发展改革委办公厅关于切实做好全国碳排放权交易市场启动

重点工作的通知》（浙发改环资[2016]70 号）

-《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

（以下简称“指南”）

-《国家 MRV 问答平台百问百答-共性/其他行业问题》（2017 年版）

-《浙江省重点（企）事业单位温室气体排放核查指南（试行）》

-《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167）
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2 核查过程和方法

2.1 核查组安排

根据寰发内部核查组人员能力及程序文件的要求，此次核查组由下

表所示人员组成。

表 2-1 核查组成员表

姓名 核查工作分工 核查中担任岗位

黄珈俊

1、重点排放单位基本情况的核查；

2、核算边界的核查；

3、核算方法的核查；

4、核算数据的核查（包含现场巡视确认活动数据的计量、

活动数据的收集等），其中包括活动数据及来源的核查；

5、核查报告的编写。

核查组长

管亚超

吴倩倩

陈晶晶

1、核算数据的核查，其中包括排放因子数据及来源的核查、

温室气体排放量一级配额分配相关补充数据的核查；

2、质量保证和文件存档的核查；

3、核查报告的交叉评审。

核查组员

叶培丹 主要负责对核查报告的复审工作。 技术复审

2.2 文件评审

核查组于 2025年 3月 15日收到受核查方提供的《2024年度温室气

体排放报告（初版）》（以下简称“《排放报告（初版）》”），并于 2025

年 3月 16日对该报告进行了文件评审，同时经过现场的文件评审，具体

核查支持性材料见附件材料，核查组确定以下内容：

1、初始排放报告中企业的组织边界、运行边界、排放源的准确性和

完整性；

2、查看受核查方提供的支持性材料、确定活动数据和排放因子数据

的真实性、可靠性、准确性；

3、核实数据产生、传递、汇总和报告过程，评审受核查方是否根据

内部质量控制程序的要求，对企业能源消耗、原材料消耗、产品产量等

建立了台账制度，指定专门部门和人员定期记录相关数据；

4、核证受核查方排放量的核算方法、核算过程是否依据《核算指南》

要求进行；

5、现场查看企业的实际排放设备和计量器具的配备，是否与排放报
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告中描述一致 ；

6、通过对计量器具校验报告等的核查，确认受核查方的计量器具是

否依据国家相关标准要求进行定期校验，用以判断其计量数据的准确性；

7、核证受核查方是否制定了相应的质量保证和文件存档制度。

2.3 现场核查

核查组成员于 2025 年 3 月 17 日对受核查方温室气体排放情况进

行了现场核查。在现场核查过程中，核查组首先召开启动会议，向企业

介绍此次的核查计划、核查目的、内容和方法、同时对文件评审中不符

合项进行沟通，并了解和确定受核查方的组织边界；然后核查组安排一

名核查组成员去生产现场进行查看主要耗能设备和计量器具，了解企业

发电工艺流程和监测计划执行的情况；其他核查组成员对负责相关工作

的人员进行访谈，查阅相关文件、资料、数据，并进行资料的审查和计

算，之后对活动数据进行交叉核查；最后核查组在内部讨论之后，召开

末次会议，并给出核查发现及核查结论。现场核查的主要内容见下表：

表 2-2 现场核查内容

时间 核查工作 部门 核查内容

2025年3月
17日

启动会议

了解组织边界、运行边界

办公室

生产部

-介绍核查计划；

-要求相关部门配合核查工作；

-营业执照、组织机构代码、平面边界图；

-工艺流程图、组织机构图、企业基本信息；

-主要用能设备清单；

-固定资产租赁、转让记录；

-能源计量网络图。

2025年3月
18日

现场核查

查看生产运营

系统，检查活动数据相关计

量器具、核实设备检定结果

生产部

-走访生产现场、对生产运营系统、

主要排放源及排放设施进行查看并

作记录或现场照片；

-查看监测设备及其相关监测记录，

监测设备的维护和校验情况。

-按照抽样计划进行现场核查。

2025年3月
18日

资料核查收集、审阅和复印

相关文件、记录及台账；排

放因子数据相关证明文件

生产部

-企业能源统计报表等资料核查和

收集；

-核算方法、排放因子及碳排放计算的核查；

-监测计划的制定及执行情况；

-核查内部质量控制及文件存档。

2025年3月
18日

资料抽查

对原始票据、生
生产部

-与碳排放相关物料和能源消费台账或生产记录；

-与碳排放相关物料和能源消费结算凭证（如购销
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产报表等资料进行抽样，验

证

被核查单位提

供的数据和信息

单、发票）；

2025年3月
19日

总结会议 双方确认需事后

提交的资料清单、核查发现、

排放报告需

要修改的内容，

并对核查工作进行总结

生产部

-与受核查方确认企业需要提交的

资料清单；

-将核查过程中发现的不符合项，并确定整改时

间；

-确定修改后的最终版《排放报告提

交时间》；

-确定最终的温室气体排放量。

2.4 核查报告编写及内部技术复核

依据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》，

结合文件评审和现场核查的综合结果对受核查方编制核查报告。核查组

于 2025年 3 月 19日对受核查方进行现场核查，受核查方无不符合项，

核查组完成核查报告。

根据审核机构内部管理程序，本核查报告于 2025 年 3月 20日提交

给技术复核人员根据工作程序执行报告复核，待技术复核无误后提交给

项目负责人批准。
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3 核查发现

3.1 基本情况的核查

3.1.1 基本信息

核查组对《排放报告（初版）》中的企业基本信息进行了核查，

通过查阅受核查方的《营业执照》等相关信息，并与受核查方代表进

行交流访谈，确认如下信息：

受核查方名称：固力发集团股份有限公司

法定代表人：郑巨州

统一社会信用代码： 91330382256013905J

所属行业及行业代码：C3829 其他输配电及控制设备制造

实际地理位置：浙江省乐清市乐清经济开发区纬十一路 188 号

（地理位置图见下图 3-1）

成立时间：2001 年 04 月 02 日

单位性质：有限责任公司

排放报告联系人：卢聪渊，158-6771-8591

主要用能种类：电力、汽油

受核查方的组织机构见下图 3-1，企业为最低一级独立法人单位。

图 3-1 地理位置图

项目位置
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3.1.2 主要生产运营系统

目前，公司产品主要为：金具、电缆附件、交流避雷器、柱上

断路器、交流隔离开关、高压熔断器及成套电气。

产品的主要生产工艺流程图如下：

图 3-2 压铸类电力金具生产工艺流程图

工艺流程说明：

铝锭在 700～760℃温度下熔化（电加热，停电时采用天然气加

热）、压铸（电加热，停电时采用天然气加热、需用到脱模剂）、去

毛刺（用锯床、抛光机）、经热处理（用水淬火、时效炉回火）、机

加工、喷砂、与外购的标准件装配即成成品

熔化：将铝锭放置于熔化炉中，采用电加热（停电时采用天然气

加热），加热温度控制在 560～700℃，铝锭完全溶化后，在用浇包

将铝液舀至低压铸造机保温炉内。

压铸：利用低压铸造机完成，低压铸造机包括液压系统、熔池式

保温炉、液面加料装置、电气控制系统、冷却系统等。压铸时通过对

熔池式保温炉施加空气压力，使金属溶液通过升液管上升，被压进准

备好的铸型空腔内，铸型空腔内装满金属熔液时再保持一段时间的压

力，铸件冷却至固相温度一下再将铸件取出。

热处理：产品热处理主要包括淬火与回火，热源为电源，淬火将

工件加热到 535±15℃范围内并保温 6-9h，再浸入淬冷介质中快速

冷却的热处理工艺，企业使用的淬冷介质为水。淬火可提高工件的硬
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度及耐磨性。

回火时将工件在时效炉内加热至 175±5℃范围内并保温 6-8h，

再将工件置于空气中缓慢降温冷却。回火用以降低或消除淬火工件中

的内应力，或降低其硬度和强度，以提高其延性或韧性。通过淬火与

回火配合，可大幅度提高铸件的强度、韧性及疲劳强度，并可获得这

些性能以满足用要求。

图 3-3 锻压类电力金具生产工艺流程图

工艺流程说明：

通过冲床将外购的原材料切成需要的大小，用高频加热机进行加

热（电加热），温度控制在（1100±50）℃，将烧红的工件转移至压

力机，通过打击的瞬间压力将工件压制成型，用冲床将压制成型的工

件边缘修切整齐，或者将工件切成需要的形状，对工件的挂环部分加

工圆孔，经机加工后外协镀锌。最后将工件进行装配包装即成产品。

锻压成型：锻压是一种将原材料加热到一定的温度，使其硬度降

低，并保证其金相结构不发生改变。再利用压力机使其发生形变的工

艺。通过严格控制加热温度和成型终锻温度，从而获得所需尺寸、形

状、内部组织及性能的工件。工作工程中，使用循环冷却水对加热设

备进行冷却降温。
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图 3-4 涉及摩擦焊的铜铝件生产工艺流程图

图 3-5 涉及钎焊的铜铝件生产工艺流程图

图 3-6 涉及铁附件生产工艺流程图

工艺流程说明：

①涉及摩擦焊的铜铝件

铜经下料退火，铝经加热挤压、切割后分别进行车平面后，接着

经摩擦焊，摩擦焊的工作原理是利用工件接触面摩擦产生的热量为热

源，使工件在压力作用下产生塑性变形而进行焊接的方法，摩擦焊后

经车飞边、拉伸、圆口、锻压、裁边后经检验可包装入库。部分半成

品经车飞边后直接进行锻压、裁边，再经变弯检验后外协表面处理，

最后与外购的配件装配，检验即可包装入库。

②涉及钎焊的铜铝件

铝经加热挤压后经切割、拉伸、圆口、锻压、裁边、外协表面处

理、与下料的铜经钎焊后再经冲孔、抛光、刷锡，最后经检验后即可

包装入库。
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钎焊的工作原理：低于焊件熔点的焊料和焊件同时加热到焊料熔

化温度后，利用液态焊料填充固态工件的缝隙使金属连接的焊接方法。

刷锡：本项目采用常温快速刷锡方法，依靠镀笔提供电沉积金属

层所需的锡液，在工件表面快速沉积金属层。

③涉及铁附件

铁经气割、去毛刺、钻孔、打标，其中个别大规格产品还需与经

切割和机加工后的套管进行焊接，以加强连接处的强度，然后外协热

镀锌，最后经检验后即可包装入库。

气割的工作原理：利用可燃气体（如乙炔、煤气）与氧气混合燃

烧时产生的高温火焰将工件切割而成。

图 3-7 复合避雷器生产工艺流程图

工艺流程说明：

外购芯体刷偶联剂后进行烘干（温度约 100~120℃）后，与外购

成品硅橡胶模压成型，再进行修边，然后与外购的配件进行装配，经

检验后即可包装入库。

图 3-8 复合绝缘子生产工艺流程图

工艺流程说明：

芯棒和电力金具通过压接机，塑注变形，将两种配件压接在一起，

刷偶联剂后进行烘干（温度约 100℃）后，与外购成品硅橡胶模压成

型，再进行修边、检验，然后与外购的配件进行装配，经检验后即可

包装入库。
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图 3-9 热缩支套生产工艺流程图

工艺流程说明：

聚乙烯经注塑机注塑后，外协辐照，经检验、扩张、水冷定型后，

对表面占有油的支套用抹布进行擦拭，部分支套需涂上一层热熔胶，

最后包装入库。其中注塑温度约 200℃，甘油主要用于半成品加热后

扩张工序，甘油循环使用，定期添加不外排，扩张温度约 140℃，水

冷定型水循环使用，定期添加不外排；注塑、扩张过程均为电加热。

图 3-10热缩雨裙生产工艺流程图

工艺流程说明：

该工艺基本与热缩支套工艺相似，仅注塑后多一道修边工序。聚

乙烯经注塑机注塑后，修边、外协辐照、扩张、水冷定型后，对表面

沾有油的雨裙用抹布进行擦拭，部分雨裙需涂上一层热熔胶，最后包

装入库。

图 3-11热缩管材生产工艺流程图

工艺流程说明：

聚乙烯经挤出成型后，外协辐照，根据产品的需要部分采用气体

扩张，部分采用甘油扩张，经检验、切割，部分半成品需涂上一层热

熔胶，最后包装入库。其中挤出成型温度为 150℃。
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图 3-12冷缩指套生产工艺流程图

工艺流程说明：

支撑条经超声波绕管，液体绝缘硅橡注料成型，两者经抽检、扩

张、包装后与外购的配件包装配经试验后即可包装入库。其中注料成

型温度为 107℃，扩张采用钢丝扩张，不需要任何介质；注料成型为

电加热。

图 3-13冷缩绝缘管生产工艺流程图

工艺流程说明：

支撑条经超声波绕管和绝缘管经抽检、扩张、包装后与外购的配

件包装配经试验后即可包装入库。

图 3-14冷缩中间接头绝缘体生产工艺流程图

注：企业涉及的硅橡胶已经经过炼胶和硫化，不涉及橡胶加工。

工艺流程说明：

半导体电经注料成型、修边，与外购的绝缘硅橡胶注橡成型，修

边、部分半成品需表面涂导电胶再与经超声波绕管后的支撑条扩张即

可包装入库。其中注料成型和注橡成型的温度均为 110℃，注料和注

橡均采用电加热。
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图 3-15冷缩终端生产工艺流程图

注：企业涉及的硅橡胶已经经过炼胶和硫化，不涉及橡胶加工。

工艺流程说明：

半导体电经注料成型、修边，与外购的绝缘硅橡胶注橡成型，修

边、部分半成品需表面喷涂与经超声波绕管后的支撑条扩张即可包装

入库。

注：企业涉及的硅橡胶已经经过炼胶和硫化，不涉及橡胶加工。

图 3-16绝缘护罩生产工艺流程图

工艺流程说明：

硅橡胶分条后经模压成型、修边，聚乙烯扣钉与成型后的硅橡胶

进行扣钉，最后包装入库。其中模压成型的温度均为 170℃，模压成

型采用电加热。

图 3-17母排盒生产工艺流程图

工艺流程说明：

母排管经切料、加热成型，加热成型需添加甘油，经抹布擦拭、

打孔、扣钉后即得包装入库。其中加热成型的温度均为（110±10）℃，

加热成型采用电加热。

图 3-18开关柜生产工艺流程图

工艺流程说明：

外购环网柜壳体、开关设备、元器件经检验、组装后，在经连母

线、联络柜、调试后入库。
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图 3-19电缆分支箱生产工艺流程图

工艺流程说明：

外购电缆分支箱壳体、设备套管、元器件经检验后与欧式插头组

装，经试验后即可包装入库。

图 3-20隔离开关生产工艺流程图

工艺流程说明：

钢板或铁板经冲孔、检验、外协热镀锌、检验后为底架，铜板或

铜排经下料、冲孔、检验、串产品、外协酸洗后为隔离刀板，铜片经

下料、外协镀锡、检验后为定位架，上述半成品与外购的弹簧盖、进

线触头、出线触头、限位板、瓷瓶浇装、配件组装，经抽检后即可包

装入库。

图 3-21熔断器生产工艺流程图

工艺流程说明：

外购各种配件经组装、检测后即可包装入库。

图 3-22断路器生产工艺流程图
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工艺流程说明：

外购各种配件经组装、检测后即可包装入库。

图 3-23故障指示器生产工艺流程图

工艺流程说明：

外购各种配件经组装、检测后即可包装入库。

图 3-24模具生产工艺流程图

工艺流程说明：

外购模具钢，根据客户产品需求，设计出模具结构及其各个部件；

机加工包括打磨、钻、线切割等；把加工好的零部件组装起来并进行

试模；合格后即可用于生产。该生产工艺主要产生一定量的废边角料

和废切削液等。

主要耗能设备清单

企业主要耗能设备如下表所示：

表 3-2 用能相关设备清单

序号 设备名称 设备型号 设备数量

1 型材加热设备 BPS-250 1

2 超音频加热炉 WZP-300A 1

3 感应加热设备 XG-80B2 1

4 高精冲床 JM31-500T 2

5 双盘摩擦压力机 J53-160B 2

6 高精冲床 M1N-315 2

7 高精冲床 M1N-500 1

8 高精冲床 M1N-160 1

9 高精冲床 TCP-135 1

10 高精冲床 JW31-250T 2

11 高精冲床 JW31-200T 1

12 高精冲床 JM31-160T 4

13 闭式单点压力机 J31-125 4



16

序号 设备名称 设备型号 设备数量

14 精密钢架冲床 10-80T 47

15 立式铝合金淬火炉 NCL-2008-894 1

16 铝合金时效炉 RFD-75 1

17 箱式电阻炉 RX3-45-9 1

18 真空炉 RJ-60-8 1

19 数控加工中心 JN-860 1

20 数控铣床 JN-L800Ⅱ 1

21 立式加工中心（雕铣机） DX-600 1

22 铣床 3E 3

23 摇臂钻床 Z3032X1/8 1

24 台式攻钻床 Z4116 15

25 攻牙机 JT-6532 1

26 卧式带锯床 GZK4225 2

27 数控折弯机 WC67K- 100/3200 1

28 数控剪板机 QC11K-6*3200 1

29 数控冲床 MSD-1250 1

30 母排加工机 DGWMX-303T 1

31 抛丸清理机 QR3210 1

32 抛丸清理机 Q326EA 1

33 摩擦焊机 C-25L-3 2

34 摩擦焊机 C-20B 4

35 摩擦焊机 C-4 3

36 二氧化碳保护焊 NB(KH)500 1

37 氩弧焊机 WSME-500IGBT 4

38 交直流氩弧焊机 WSE-500HD 1

39 金具压接机 YJ-180A 1

40 金具压接机 BYG-120K 1

41 感应熔化炉 RD350 2

42 电阻熔化炉 0.35t 8

43 真空炉 RJ-60-8 1

44 压铸炉 JDL-EH150 2

45 铝合金时效炉 / 1

46 低压铸造台 / 2

47 重力铸造机 J31 2

48 低压铸造机 Y/GJ452 1

49 低压铸造机 J452-2PW 2

50 重力铸造机 YG/J35 1

51 重力铸造机 YG/J31 1

52 四柱液压机(拉伸成型) YGH32-200 1

53 四柱液压机(拉伸成型) YB32-200 1

54 铝型材挤压机（挤压成型） XJ-800 1

55 自动液压弯管机 （弯管成型） DF-50 1
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序号 设备名称 设备型号 设备数量

56 滚丝机（螺纹成型） Z28-80 1

57 滚丝机（螺纹成型） ZA28-12.5 1

58 预绞丝成型机 XHC-150D 1

59 橡胶注射成型机 JC-SC-S5000 1

60 橡胶注射成型机 XZL-3000*3000 2

61 橡胶注射成型机 XZL-2500*3000 1

62 橡胶注射成型机 XZL-2000*2500 2

63 橡胶注射成型机 CRI-3500KN 3

64 橡胶注射成型机 YL2-V300L 1

65 平板硫化机 Y71-120T 2

66 平板硫化机 C-XLB-2000ⅢKN 4

67 平板硫化机 C-XLB-2000ⅢKN 12

68 平板硫化机 C-XLB-2000ⅢKN 2

69 平板硫化机 C-XLB-/3000 1

70 平板硫化机 ZDP3000/1600*800 1

71 平板硫化机 XLBD685X650/2000 KN 1

72 平板硫化机 XLBD750X850/2000KN 1

73 平板硫化机 C-XLB-3000KN 1

74 平板硫化机 ZDT2500 5

75 液态硅胶注射机 PS200-2A-2B 7

76 冷缩钢丝扩张机 GK1-35KV 9

77 冷缩布袋扩张机 BK1-35KV 4

78 冷缩支套扩张机 KZJ-1A 4

79 冷缩钢丝扩张专机 1-35KV 9

80 布袋数显扩张专机 1-35KV 4

81 注塑机 LOG160A8 1

82 注塑机 LOG320A8 1

83 注塑机 PT200 1

84 注塑机 LOG250S6 1

85 粉粹机 500*400 1

86 粉粹机 300Ⅲ 1

87 热缩油扩专机 三工位 2

88 热缩管自动缠绕专机 直径 500 2

89 热缩气扩专机 / 2

90 热缩挤塑机 / 5

3.1.3 主营产品生产情况

根据受核查方《工业产销总值及主要产品产量》、《能源购进、

消费与库存》和《工业企业成本费用》，2024年度受核查方主营产

品产量信息如下表所示：
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表 3-3 主营产品产量信息

产品名称 2024年产品产量（万只）

电力金具 2397.4

避雷器 72.7

绝缘子 0.3

电缆附件 177.3

隔离开关 11.1

熔断器 16.4

断路器 0.1

产品产量合计 2675.3

核查组查阅了《排放报告（初版）》中的企业基本信息，确认其

填报信息与实际情况相符，符合《核算指南》的要求。

3.2 核算边界的核查

3.2.1 企业边界

通过现场核查过程中查阅相关资料、与受核查方代表访谈等方式，

核查组确认受核查方为独立法人，受核查方地理边界为：浙江省乐清

市乐清经济开发区纬十一路 188号。厂区平面布置图如下图 3-5所示。
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表 3-4 厂区平面布置图

企业边界为受核查方所控制的所有直接生产系统、辅助生产系统、

以及直接为生产服务的附属生产系统。主要生产系统包括：生产厂房；

辅助生产系统包括：配电室、动力车间、公司内部运输用叉车等；附
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属生产系统包括：门卫、办公大楼、宿舍、食堂等。受核查方无设备

和厂房租赁情况。综上所述，核查组确认企业核算边界符合《核算指

南》的要求。

3.2.2 排放源和能源种类

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认核算边界内的排放源及气体种类如下表所示。

表 3-5 主要排放源信息

排放种类 能源品种 排放设施 地理位置

燃料燃烧排放
柴油 不涉及 /

汽油 汽车 厂区

碳酸盐使用过程排放 / 不涉及 /

工业废水厌氧处理

CH4 排放 / 不涉及 /

CH4 回收与销毁量 / 不涉及 /

CO2 回收利用量 / 不涉及 /

净购入的电力和热力

隐含的 CO2 排放

电力 生产设备

生产厂房内

蒸汽 不涉及

核查组通过现场核查与企业确认了其组织核算边界、排放源和排

放设施等信息，且与实际相符，符合《核算指南》的要求。2024 年

组织边界相比 2023年无变化，2024年排放源相比 2023年无变化。

3.3 核算方法的核查

固力发集团股份有限公司的温室气体排放总量应等于燃料燃烧

CO2排放量，加上工业生产过程CO2排放量，减去企业CO2回收利用

量，再加上企业净购入电力和热力隐含的CO2排放量。

核查组确认《企业2024年度碳排放报告》中的温室气体排放采用

如下核算方法：
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式中：

EGHG 为报告主体的温室气体排放总量，单位为tCO2当量；

ECO2-燃烧 为企业边界内化石燃料燃烧产生的CO2排放量，单位为

tCO2当量；

ECO2-过程 为核算边界内各种工业生产过程产生的 CO2 排放量，

单位为吨 CO2；

RCO2-回收 为报告主体的CO2 回收利用量，单位为吨CO2；

ECO2-电 为企业净购入的电力所对应的CO2排放量，单位为tCO2

当量；

ECO2-热 使用净购入热力产生的二氧化碳排放量（吨）。

3.3.1 化石燃料燃烧排放

被核查方化石燃料燃烧排放采用《核算指南》中如下核算方法：

式中：

ECO2-燃烧为企业边界内化石燃料燃烧产生的CO2排放量，单位为

tCO2当量；

i为化石燃料的种类；

ADi为企业边界内工业生产过程产生各种温室气体的CO2当量排

放，单位为tCO2当量；

CCi为化石燃料品种i明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体

燃料以吨为单位，对气体燃料以万Nm3为单位；

OFi为化石燃料i的含碳量，对固体和液体燃料以吨碳/吨燃料为单

位，对气体燃料以吨碳/万Nm3为单位。
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3.3.2 净购入电力、热力产生的排放

受核查方净购入使用电力产生的二氧化碳排放，按《核算指南》

中的如下核算方法：

式中：

AD电力：核算和报告期内的购入电量，MWh；

EF电力：区域电网年平均供电排放因子，tCO2/MWh；

AD热力：核算和报告期内的购入热量，GJ；

EF热力：热力供应的CO2 排放因子，tCO2/GJ。

热力供应的CO2排放因子应优先采用供热单位提供的CO2排放

因子，不能提供则按0.11吨CO2/GJ计。

3.4 核算数据的核查

3.4.1 活动数据及来源的核查

3.4.1.1 净购入电力消耗量

受核查方电力外购于国家电网，公司对外供电量，企业装有一级

和电能表、二级电能表及部分三级电能表，主要用于数控车床等用电

设备。

核查组通过查阅证据文件及对企业进行访谈,对排放报告中的每

一个活动水平数据的单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频

次、数据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对，具体结果

如下:

表 3-6 对电力消费量的核查

数值 841.749

单位 万kWh
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数据来源 能源购进、消费与库存表

测量方法 电表测量自动上传

测量设备 三相三线电子式多功能电能表

测量频次 连续检测

数据缺失处理 数据无缺失

交叉核对

电力消耗量的数据核对见下表3-7。结论如下:
1）核查组查阅了该企业上报国家统计局的《能源购进、消费与库存》

(B205-1表)，汇总得到2024年电力消费量为499.00万kWh。
2) 核查组查阅了企业2024年度电力台账数据，汇总得到2024年电

力消费量为499.00万kWh与《能源购进、消费与库存》(B205-1表)
一致，采用生产抄表数据。

核查结论 核查组采用499.00万kWh为2024年度电力消费量。

表 3-7 核查确认的电力消耗量

月份 能源台账（万KWh） 205表（万KWh） 排放报告（万KWh）

1

499.00 499.00 499.00

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
合计

（万kWh）
净购入电力

（万kWh） 499.00 499.00 499.00

最终核查值 499.00

3.4.1.2 净购入柴油消耗量

表 3-8 对柴油消费量的核查
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数值 86.00

单位 吨

数据来源 能源购进、消费与库存表

测量方法 /

测量设备 /

测量频次 /

数据缺失处理 数据无缺失

交叉核对

热力消耗量的数据核对见下表3-10。结论如下:
1)核查组查阅了该企业上报国家统计局的《.能源购进、消费与库存》

(B205-1表)，汇总得到2024年柴油消费量为86.00吨，与《排放报

告》一致。

2)核查组查阅了企业2024年度柴油台账数据，汇总得到2023年热力

消费量为86.00吨，与《能源购进、消费与库存》一致。

核查结论 核查组采用13.97吨作为2024年度热力消费量。

表 3-9 柴油消耗的数据核对
2022年 能源台账（吨） 205表（吨） 排放报告

1

86.00 86.00 86.00

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

合计 86.00 86.00 86.00

最终核查值 86.00吨

3.4.2 排放因子和计算系数数据及来源的核查

表 3-10 柴油单位热值含碳量
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柴油单位热值含碳量

数值 0.0202tC/GJ

来源 《工业其他行业企业温室气体排放报告核查指南（试行）》

核查结论 受核查方柴油单位热值含碳量选取正确。

表 3-11 柴油热值碳氧化率

柴油热值碳氧化率

数值 98%

来源 《工业其他行业企业温室气体排放报告核查指南（试行）》

核查结论 受核查方柴油碳氧化率选取正确。

表 3-12 外购电力排放因子

数据名称 外购电力排放因子

单位 tCO2/kWh

数值 0.5703

来源
《关于做好2023—2025年发电行业企业温室气体排放报告管理有关

工作的通知》（环办气候（2023）43号）

表 3-13 汽油单位热值含碳量

数据名称 汽油热值含碳量

单位 0.0189tC/GJ

来源 《工业其他行业企业温室气体排放报告核查指南（试行）》

核查结论 受核查方汽油含碳量选取正确。

表 3-14 汽油碳氧化率

汽油氧化率

数值 98%

来源 《工业其他行业企业温室气体排放报告核查指南（试行）》

核查结论 受核查方汽油氧化率选取正确。

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告（终

版）》中的排放因子和计算系数数据及其来源合理、可信，符合《企

业温室气体排放报告核查指南（试行）》的要求。

3.4.3 法人边界排放量的核查

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核查组重新计算了受
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核查方的温 室气体排放量，结果如下：

3.4.4 燃料燃烧

本企业化石燃料燃烧 CO2 排放量计算见下表。

表 3-15 2022 年化石燃料燃烧 CO2 排放量计算

燃料品

种

燃料消费量 低位发热值
单位热值含碳量

(tC/T
碳氧化率

（%) CO2排
放量
t数据来源

单位
│ 数值

数据来

源
单位 l 数值 数据来源 数值

数据来

源

数

值

柴油

□仪表计量

□库存记录

□结算凭证

☑其他:能源

台账

t 86.00

□监测

值

☑缺省

值

GJ/t 42.65 □监测值

☑缺省值
0.020
2

□监测

值

☑缺省

值

98
% 72.61

合计 72.61

3.4.5 工业生产过程

本企业不涉及工业生产过程排放，故不做计算。

3.4.6 外购电力引起的 CO2 排放量

外购电力 CO2排放量计算见下表。

表 3-16 外购电力 CO2 排放量计算

年份
外购电力量（104kWh）

外购电力排放因子

（tCO2/104kWh）
0.5703

CO2排放量

（t）数据来源 数值

2024年
√仪表计量

□结算凭证

其他

499 2617.75

3.4.7 排放量汇总

企业碳排放量汇总，如表 3-19所示。

表 3-17 企业碳排放量汇总表

排放量分类 CO2排放量（t）

直接排放

化石燃料燃烧 72.61

工业生产过程 0

废水厌氧处理的甲烷排放 0

小计 72.61

间接排放 外购电力 2617.75
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外购热力 0

小计 2617.75

合计 2690.37

综上所述，核查组通过重新验算，确认《排放报告（终版）》中

的排放量数据计算结果正确，符合《企业温室气体排放报告核查指南

（试行）》的要求。

3.4.8 配额分配相关补充数据的核查

受核查方为C3829 其他输配电及控制设备制造，产品主要为：金

具、电缆附件、交流避雷器、柱上断路器、交流隔离开关、高压熔断

器及成套电气依据国家相关文件，不对《补充数据》进行核查。

3.5 质量保证和文件存档的核查

通过文件审核以及现场访谈，核查组确认受核查方的温室气体排

放核算和报告工作由安全环保部负责，并指定了专门人员进行温室气

体排放核算和报告工作。核查组确认受核查方的能源管理工作基本良

好，能源消耗台帐完整规范。

3.6 其他核查发现

无

4 核查结论
经核查，固力发集团股份有限公司 2024年二氧化碳排放量

2617.75吨与企业自查结果相符，本次核查数据均采用企业统计报表，

数据可靠性由能源购进消费表和企业统计报表抽查进行交叉核证,结

果与企业统计报表保持不一致，主要原因是能源购进消费表填写的数

据不准确。固力发集团股份有限公司 2024年度的核查过程中无未覆

盖的问题。
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5 附件

附件 1：对今后核算活动的建议：

核查机构根据国家相关文件，对受核查方提出以下建议：

1）受核查方应建立完善内部温室气体排放监测体系，制定相关

活动水平及参数的监测计划，加强对温室气体排放的监测。

2）应加强对内部数据审核，确保今后年份活动数据口径与本报

告保持一致。
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附件 2 不符合清单：

序号 不符合描述
重点排放单位原因分析

及整改措施
核查结论

l 无 无 无

2 / / /
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支持文件 1：能源统计报表
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支持文件 2：营业执照
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支持文件 3：厂区平面布局图
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支持文件 4：环评批复及验收文件
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支持文件 5：节能报告批复及节能验收会议纪要
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